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Cette instruction a pour but de permettre une évaluation a priori du risque d’inhalation de fibres d’a-
miante par travailleurs intervenants. La méthode décrite est une adaptation de celle décrite dans la
note ND 2233 (2005) de 'INRS pour les agents chimiques dangereux, qui sera par ailleurs utilisée
pour les autres agents.

Objectif

L'évaluation du risque par inhalation prend en compte les dangers des agents chimiques utilisés et
les conditions d’exposition. L’exposition, apres analyse du travail, est estimée selon :

« Les propriétés physico-chimiques (volatilité...) ;
+ Les conditions de mise en ceuvre (procede, température...) ;
+ Les moyens de protection collective (ventilation...).

Dans cette évaluation, il n’est pas tenu compte du port de protection individuelles.

Solide pulbvérulent Gaz Liguide
Granulométrie Températures d"ébullition et d'utilisation
Y
Danger Yolatilité Procédé Protections collzctives

'

Risgue inhalation

Principe de la méthode :

Apres avoir défini la méthode de travail et les équipements de protection collective applicables, la
meéthode consiste a attribuer des scores a 4 facteurs (danger, volatilité, procédé et protections col-
lectives) qui ont une influence prépondérante sur le niveau de risque. Le produit de ces 4 scores
permet d’obtenir un classement du niveau de risque en 3 catégories permettant de définir les ac-
tions a mettre en ceuvre afin de maitriser du risque.
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Calcul du score de risque par inhalation
Le score de risque par inhalation (Sinh) est calculé a 'aide de la formule suivante :
Les scores de risque relatifs a une ou plusieurs taches peuvent étre additionnés pour calculer I'indi-

ce de risque d’une situation de travail ; ils peuvent étre pondérés en fonction de la durée de la ta-
che.

Sinh = score danger x score volatilité x score procédé x score protection collective

Caractérisation du risque

Le risque de chaque tache est caractérisé selon la grille décisionnelle présentée au tableau ci-
dessous :

TABLEAU XII

Grille de caractérisation du risque par inhalation et cutané
Grid to characterise the risk due to inhalation and skin contact

Caractérisation du risque

Risque probablement trbs Slevé [mesunes comectives immédiates)

104 - 1000 2 Risque modére nécessitant probablement la mise en place
e mesures correctives et une évaluation approfondie [métroiogie]

< 100 3 Risgue a priori faible (pas de modification)

Interprétation du score de risque et des priorités d’action

- Dans le premier cas (Score > 1000), on considere que la méthode de travail prévue ne permet pas
de maitriser le risque d’inhalation pour le personnel et il est nécessaire de modifier la méthode d'in-
tervention ou les moyens de protection collective (MPC) et de refaire I'évaluation des risques.

- Dans le deuxieme cas (100< Score <1000), I'analyse a priori ne suffit pas pour conclure sur I'effi-
cacité de la méthode de travail et des MPC envisagées pour réduire le risque au minimum. Il sera
alors nécessaire d’avoir recours a des équipements de protection individuelle (EPI), notamment res-
piratoires, dont le choix devra tenir compte du niveau d’empoussierement attendu. On tiendra alors
compte des résultats des mesures d’empoussierement obtenues lors d’opérations de traitement si-
milaires déja réalisées par I'entreprise ou disponibles dans des publications, notamment diffusées
par des organismes de prévention. Pour le choix des EPI on se reportera a I'instruction 1B8/03.
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Lorsque aucun résultat de mesures transposables, issues de travaux similaires, n’est disponible
pour évaluer le niveau d’empoussierement attendu, il est envisagé avec le donneur d’ordre la réali-
sation d’'un chantier test dans des conditions représentatives de la méthode de travail retenue pour
les travaux a réaliser. Au cours de ce test, on veillera a équiper les opérateurs avec des protections
adaptées et a ne pas disperser de fibres d’amiante dans I'environnement.

- Dans le troisieme cas (Score < 100), on considere que la méthode de travail et les MPC retenues
permettent de réduire le risque au minimum et pourront étre appliquées. lls sera néanmoins envisa-
gé le recours a des EPI pour faire face aux situations d’'urgence pouvant survenir, notamment en
cas de défaillance des équipements employés pour réduire 'empoussiérement a la source.

Les mesures d’empoussierement, sur chantier test, puis réalisées en cours de travaux devront per-
mettre de vérifier la pertinence du résultat de I'évaluation a priori, et étre enregistrées afin de pou-
Voir servir a améliorer les connaissances de 'entreprise en termes d’évaluation dans les opérations
suivantes.

Calcul du score associé a chaque facteur
Score de danger : Les agents chimigues dangereux sont classés par niveau de danger, de 1 a 5,

intrinseque a la substance, en fonction de sa toxicité. L’amiante est classé en niveau 4 par la ND
2233- (2005) de 'INRS. D’apreés le tableau ci-dessous, on obtient un score de danger égal a 1000.

TABLEAU IX

Score attribué a une classe de danger
Score assigned to a hazard cass

5 10000
4 1000
3 100
2 10
1 1
Revue Approbation :
Nom : Nom : J.M. Chiapello
Fonction : RQ Fonction : DT 3/9

Ce document ne peut étre reproduit sans I'autorisation écrite de CEFASC-ECCAST ou de I'un des ses ayants droits.




EVALUATION DU RISQUE et corevison 130125
: Indice de révision : ¢
B ENVIRONNEMENT AMIANTE Rédastonr . IM Chiapell

Score de volatilité

Les pulvérulents (solides) se voient attribuer par la note de I'INRS une classe de volatilité de | a 3
(cf. Tableau X)

TABLEAU X

Détermination de la classe de danger pour les pulvérulents
Determination of the volatility class for powders

Description du matériau solide Classa de volatilité

Le matériau ce précents sous forme d'une poudre fing, formation de poussidres
restant en suspension dans (air lors de la mandpulation [p. e suore en poudne, 1
farime, ciment, platre_.)

Le matariau se presente sous forme d'une poudre constituee de grains {1-2 mmj,
formation de poussibros se déposant rapidement lors da la manipulation 2
|p. & consistance du sucre cristallisé)

Le matériau se présente sous forme de pastifles, granulés, écaidles (plusieurs mm
a 1 ou 2 cmj peu friable, peu de poussibres emises lors de manipulation 3
|p. =x. sucre en morceal, granulés de matitres plastiques)

Exemples d'attribution du score de volatilité dans le cas de matériaux amiantés (MCA) :

. MCA friable, libérant spontanément des fibres sous forme d’aérosols : classe 1
. MCA non friable broyé, débris fins et poussiéres issues de MCA non friable :  classe 1

. MCA non friable dont les fibres ne sont pas liées ou enduites en surface : classe 2
. MCA non friable cassé ou fissuré : classe 2

. MCA friable entierement imprégné a coeur ou non friable imprégné en surface : classe 3
. MCA non friable entier dont les fibres sont liees en surface : classe 3
. MCA encapsulé dans un élément démontable sans agression mécanique : classe 3

A chaque classe de volatilité est affecté un score qui sera utilisé pour estimer I'exposition (cf. Ta-
bleau XI) :
TABLEAU XI

Score attribué 3 une classe de volatilité
Score assigned to a volatility class

Classe de volatilité Score de volatilité

1 100
2 10
3 1
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Score de procédé

Le type de procédé dans lequel I'agent chimique est utilisé est déterminé selon les indications men-
tionnées a la figure 2. Un score est affecté a chaque type de procédé. Dans cette opération la tache
la plus délicate consiste a attribuer une classe de procédé car on distingue deux sorte de procédés :

- Les procédés dits «dispersifs » qui se caractérisent par une source d’émission importante de

poussieres, de fumées ou vapeurs.

- Les procédés dit « ouverts » qui, de par leur conception, sont nettement moins émissifs que
les procédés dispersifs.

FIGURE 2

Détermination de la classe de procédé et des scores associés
Determination of the process classes and the associated scores

Peinture au pistolet,
poncage, meulaga,
vidage manuel de sacs,
de seau...

Soudure a larc...
Nettoyages manuels au

Conduite de réacteurs,
malaxeurs ouverts,
peinture a la brosse, au
pinceau, poste de
conditionnement, [flts,
bidons...|, conduite et

Réacteur fermé avec
chargements réguliers
d'agents chimigues,
prise d"échantillons...
Machine a dégraisser
en phasze liquide ou

Dispersif Ouvert Clos mais ouvert Clos en permanence
régulidrement
ol =
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. it 4
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Exemples - Exemples - Exemples - Exemple :

Réacteur chimigue.

chiffon, utilisation de surveillance de vapeur...
machines d'usinage machinas
portatives (scies, d'impression...
rabots, défonceuses.. |
Classe & Classe 3 Classe 2 Classe 1
Score de procédé
1 0,5 0,05 0,001
La liste des procédés donnés en exemple n'est pas exhaustive
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Exemples d’attribution du score de procédé dans le cas du traitement matériaux amiantés
(MCA) :

Classe 4 : Procédé dispersif
Score =1

. Grattage de MCA friable a sec

. Procédés de pongage, abrasion, burinage, sciage a sec
. Utilisation d’outils électroportatifs a grande vitesse

. Jet d’eau haute pression

. Procédés de grenaillage, sablage, cryogénie

. Observation de poussieres visibles a I'ceil nu

Classe 3 : Procédé ouvert
Score = 0,5

. Grattage manuel de MCA au mouillé
. Retrait de MCA non friable avec découpe, casse ou fragmentation
. Retrait de MCA friables par morceaux

Classe 2 : Procédé clos mais ouvert régulierement
Score = 0,05

. Démontage sans casse de MCA entier
. Enveloppe locale statique : sac a manche, boite a gant
. Enveloppe locale dynamique : cloche d’aspiration, hotte aspirante, boite & gants ventilée

Classe 1 : Procédé clos en permanence
Score = 0,001

. Evacuation d’éléments contenant un MCA non friable, sans contact avec I'amiante.
. Dépose par emballage et découpe du support du MCA pour traitement hors site sans contact

avec le MCA
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Score de protection collective

Le type de protection collective mise en place au poste de travail lors de I'utilisation des agents chi-
miques est déterminé a partir des informations mentionnées a la figure 3. Un score est affecté a
chaqgue classe de moyen de protection collective.

Lors de cette étape, le port de protection individuelle n’a volontairement pas été pris en compte. Il
faut souligner en effet, que l'utilisation d’'une protection individuelle doit étre limités a des opérations
auxquelles il est impossible d’appliquer les regles de prévention du risque chimique : substitution,
modification du procédé, mise en place de protection collective.

FIGURE 3

Détermination des classes de protection collective et des scores associés
Determination of the classes of collective protection and the associated scores
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Exemples d’attribution du score de protection colle ctive dans le cas du traitement matériaux
amiantés (MCA) :
Classe 4 : Score =1

. Absence de ventilation mécanique dans le local

Classe 3 : Score = 1/1 (1 est le taux de renouvellement d’air de dilution dans le local)
. Pour une ventilation générale avec filtration de I'air extrait le score est calculé a partir du taux

de renouvellement de I'air du local T . heure ~*
. En présence d’'une ventilation générale classique de batiment, on prendra un score de 0,7

Classe 2 : Score =0,1

Aspiration des poussieres a la source
Aspiration intégrée a l'outil
. Travail en extérieur

Remarque : en cas de combinaison avec une dilution générale de I'air ambiant de la zone de travalil,
le score est multiplié par celui de la classe 3 ci-dessus.

Classe 4 : Score = 0,001

. Captage enveloppant
. Sorbonne de laboratoire
. Hotte a flux laminaire
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Exemples d’évaluation du score de risque d’inhalati

on pour les opérateurs :

Opération de traitement du MCA Danger Volatilité Procédé EPC Score de Action
risque

Déflocage & sec en zone confinge10) 1000 100 1 0,1 10000gmeEERE
Déflocage aprés imprégnation en zone confiméd Q) 1000 1 1 0,1 100 | Cas2
Dépose de plagues amiante-ciment a sec 1doo 10 q,05 1 500 Cas 2
Dépose de plaques amiante-ciment aprés humiddicati 1000 1 0,05 1 50 Cas B
Dépose de dalles de sol vinyle sans casse 1900 1,05 ( 1 50 Cas 3
Dépose de dalles de sol vinyle avec fragmentation 0001 1 0,5 1 500 | Cas?2
Retrait de colle de dalles bitumineuse sans veistiagyéné-| 1000 1 1 0,1 100 | Cas?2
rale de la zone (poncage avec aspiration a la epurc
Retrait de colle de dalles bitumineuse (pongage aspira-| 1000 1 1 0,05 50 Cas 3
tion) avec ventilation générale de la zon& égal a 2
Percage de plaques amiante-ciment sans aspiration 000 1 10 1 1 10000
Percage de plaques amiante-ciment avec confindowait [ 1000 10 1 0,05 50 Cas 3
par manchon d’aspiration
Percage de plagues amiante-ciment avec aspiration a 1000 10 1 0,1 1000 | Cas 2
source par tuyau flexible
Poncage de colles de carrelage sans aspiratioscilee 1000 10 1 1
Poncage de colles de carrelage sans aspiratioscatee, 1000 10 1 0,17
en zone confinéer€o)
Poncage de colles de carrelage avec confinemeanuyn 1000 10 0,05 0,1
gue local par aspiration intégrée a I'outil pilétéistance
Poncage de colle de carrelage avec aspiratiosa@ulee en| 1000 10 0,05 0,017 8,5 Cas 3
zone confinéeT=6)
Remplacement d'un sac d'aspirateur a filtration TéiE 1000 100 1 0,1 10000per=E
plein air
Remplacement d’un sac d’aspirateur a filtration Td#as 1000 100 1 0,0083 830
le compartiment sale d’'une unité mobile de décoitam
tion ventilé g=120)
Remplacement d’'un sac d’aspirateur a filtration Td#as 1000 100 1 1 10000(
le compartiment sale d’un sas de décontamination no
ventilé
Décapage au jet d’eau haute pression de plaqueduie 1000 10 1 0,1 1000 [ENertpk
en amiante-ciment en extérieur
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